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Rice under Elevated Temperature and CO₂

THREATS TO RICE ECOSYTEMS

Climate change
Biến đổi khí hậu

Heavy metal accumulation
Tích luỹ kim loại nặng

Strategy for As mitigation
Chiến lược giảm thiểu As

ĐE DOẠ TỚI HỆ SINH THÁI LÚA
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OBJECTIVE OF THE STUDY

Dual 
effects 
of Mn

addition

on As 
accumu
lation in 

rice 
grain

on the 
growth
- yield
of rice

Effect of elevated
temperature & CO₂

MỤC TIÊU NGHIÊN CỨU

Ảnh hưởng của nhiệt & 
CO2 tăng cao:

- Sinh trưởng – năng
suất lúa

- Tích luỹ As vào gạo
- Tác động kết hợp khi

bón bổ sung Mn
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- Time: Spring crop 2025
- Localtion: Thai Nguyen
- Monitored parameters: pH, Eh, Temp 
– Humidity, Growth, Yield, Total As

- Thời gian: vụ Xuân 2025 -
- Địa điểm: Thái Nguyên -

Theo dõi: pH, Eh, nhiệt – ẩm, sinh -
trưởng, năng suất, Astg

PHƯƠNG PHÁPMETHODOLOGY

aCO2
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METHODOLOGY

Monitoring of plant 
growth 

Analysis of total As 
using ICP-MS

PHƯƠNG PHÁP

Sample collection

Đo lường sinh
trưởng

Phân tích Astg bằng
ICP-MS

Thu mẫu
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METHODOLOGY

Results of
Temperature,
Moisture, pH,
Eh

Kết quả về
nhiệt - ẩm -
pH, Eh trong
thí nghiệm

PHƯƠNG PHÁP
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Sinh trưởng –
sinh sản

Nhiệt & CO2

giúp lúa:
- cao sớm, 

nhanh nhất; 
- đẻ nhánh

sớm, tập trung
nhất; 

- trổ bông sớm, 
rải rác nhất

Plant growth & 
reproductive 
development 

eCO2 help:
- the earliest, 
fastest height;
- the earliest & 
most 
synchronized 
tillering;
- earlier & more 
scattered panicle 
emergence.
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Grain setting rate - Yield 

- Rice in eCO₂ had
the lowest grain
setting, yield.

Tỉ lệ đậu hạt – năng suất

- Lúa trong eCO2

có tỉ lệ đậu hạt,
năng suất thấp
nhất.



ISOP 2025Total arsenic 
concentration

- Nhiệt, CO2 →  ↑As 
- Mn → ↓ As 

- Temperture, CO2 →  ↑As
- Mn → ↓ As

Hàm lượng
As tổng số
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Relationship between Mn - As

a
b

c

a. Mn_Grain & As_Grain
b. Mn_Straw & As_Straw
c. Mn_Grain & As_Straw
d. Mn_Straw & As_Grain

d

a. Mn_Gạo & As_Gạo
b. Mn_Rơm & As_Rơm
c. Mn_Gạo & As_Rơm
d. Mn_Rơm & As_Gạo

Tương quan
giữa Mn - As
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Bố trí thí nghiệm bổ trợ, cải tiến thí
nghiệm trồng lúa trong nhà kính

CONCLUSION AND 
RECOMMENDATIONS

↑ growth ><  ↓ yield

↑ As accumulation in 
rice

+ Mn → 

↓ As in rice

↑ sinh trưởng ><  ↓
năng suất

↑ tích luỹ As vào gạo 

+ Mn → 

↓ As vào gạo

Implement supplementary and
refined rice cultivation experiments
under greenhouse conditions.

KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ

↑↑
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Lúa trong eCO₂ cao sớm & -
nhanh nhất

- Rice under eCO₂ exhibited the
earliest & fastest growth

Plant height ISOP 2025Chiều cao cây



Numbers of tillers

- Rice grown under eCO₂
produced tillers earlier & more
synchronously

- Lúa trong eCO2 đẻ nhánh sớm
& tập trung nhất

Số nhánh
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Numbers of tillers

- Rice grown under eCO₂
produced tillers earlier & more
synchronously

- Lúa trong eCO2 đẻ nhánh sớm
& tập trung nhất

Số nhánh


